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村
岡
敬
子 

土
木
研
究
所 

特
任
研
究
員

に
、
国
土
交
通
省
・
地
方
整
備
局

と
土
木
研
究
所
が
連
携
し
た
全
国

調
査
が
始
ま
っ
た
。
19
～
24
年
に

行
わ
れ
た
本
調
査
で
は
、
ま
ず
水

国
調
査
地
区
内
の
魚
類
相
を
捉
え

る
に
は
１
地
点
の
サ
ン
プ
ル
で
は

不
足
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
、
続

い
て
調
査
地
区
内
の
魚
類
相
を
効

率
的
に
捉
え
る
た
め
の
地
点
設
定

や
、
潮
の
干
満
を
加
味
し
た
汽
水

域
の
採
水
な
ど
、
全
国
レ
ベ
ル
の

検
討
が
進
め
ら
れ
た
。
ま
た
、
実

務
の
現
場
で
は
避
け
て
通
れ
な

い
、
発
注
～
調
査
計
画
の
立
案
～

報
告
書
と
り
ま
と
め
に
お
け
る
課

題
の
抽
出
と
対
策
の
た
め
に
、
環

境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
調
査
項
目
を
水
国
調

査
業
務
に
試
験
的
に
組
み
込
ん
だ

発
注
も
行
わ
れ
た
。

　

こ
れ
ら
全
国
調
査
を
通
じ
て
得

ら
れ
た
知
見
は
、
導
入
方
法
の
議

論
や
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
素
案
作
成
の

議
論
で
大
い
に
活
用
さ
れ
る
こ
と

と
な
る
。
全
国
テ
ー
マ
調
査
の
期

が
含
ま
れ
て
い
る
か
が
結
果
を
左

右
す
る
。
水
国
調
査
を
実
施
し
て

い
る
流
路
幅
の
大
き
い
河
川
や
貯

水
池
の
大
き
い
ダ
ム
で
は
１
地
点

の
サ
ン
プ
ル
で
は
不
十
分
で
あ
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
る
一
方
で
、
調

査
地
点
の
設
定
方
法
を
検
討
す
る

た
め
の
情
報
が
不
足
し
て
い
た
。

そ
の
一
方
で
、
水
国
調
査
時
の
際

に
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
試
験
的
に
使
っ

て
み
た
、
と
い
う
事
例
が
徐
々
に

表
れ
、
こ
れ
ら
の
事
例
を
収
集
・

分
析
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
事
例
ご

と
に
条
件
は
バ
ラ
バ
ラ
で
あ
る
に

も
関
わ
ら
ず
、
採
捕
に
よ
り
得
ら

れ
た
魚
類
相
と
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
よ

り
検
出
さ
れ
た
魚
類
の
リ
ス
ト
に

は
有
意
な
相
関
が
み
ら
れ
た
。

　

こ
の
結
果
を
踏
ま
え
、
水
国
調

査
へ
の
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
導
入
に
向
け

た
具
体
的
な
検
討
を
進
め
る
た
め

た
の
１
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

　

26
年
度
版
の
河
川
水
辺
の
国
勢

調
査
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
改
定
の
ト

ピ
ッ
ク
は
魚
類
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査

の
開
始
。
も
う
一
つ
は
植
生
分
布

の
把
握
に
人
工
衛
星
で
撮
影
さ
れ

た
画
像
等
の
解
析
か
ら
植
生
図
を

作
る
手
法
も
認
め
ら
れ
た
。

　
「
画
像
解
析
も
長
ら
く
研
究
を

進
め
て
き
た
技
術
の
１
つ
で
あ

る
。
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
も
そ
う
だ
が
、

社
内
に
は
技
術
を
高
め
な
が
ら
、

事
業
化
を
う
か
が
う
風
土
が
あ

る
。
市
場
で
『
勝
ち
に
い
く
』
の

は
当
然
だ
が
、
そ
れ
と
同
じ
だ
け

『
負
け
な
い
フ
ィ
ー
ル
ド
を
探
し

に
い
く
』
の
も
、
後
発
ゆ
え
に
挑

戦
を
社
是
と
す
る
我
々
の
行
き
方

だ
」
と
力
説
す
る
。
一
方
、「
確

か
に
技
術
が
発
展
す
る
背
景
に
は

競
争
が
あ
る
が
、
技
術
が
社
会
実

装
さ
れ
て
い
く
た
め
に
は
、
広
く

活
用
で
き
る
状
態
と
な
る
必
要
が

あ
る
。
河
川
水
辺
の
国
勢
調
査
の

調
査
結
果
が
公
開
さ
れ
て
い
る
よ

う
に
、
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
プ
ラ
イ

マ
ー
、
環
境
予
測
手
法
な
ど
が
公

共
デ
ー
タ
と
し
て
公
開
が
進
み
、

継
続
性
あ
る
デ
ー
タ
と
手
法
と
す

る
こ
と
で
、
社
会
と
技
術
の
発
展

に
寄
与
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

は
な
い
か
」
と
語
る
。

　

企
業
と
し
て
の
挑
戦
と
、
時
に

競
争
を
し
つ
つ
も
、
常
に
科
学
技

術
の
向
上
と
社
会
の
安
定
・
発
展

を
ゴ
ー
ル
に
置
く
建
設
環
境
研
究

所
の
新
た
な
取
り
組
み
だ
。

年
の
創
業
以
来
、「
人
と
地
球
の

未
来
の
た
め
に
」
を
掲
げ
、
環
境

保
全
と
社
会
基
盤
整
備
を
担
う
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
歩
ん
で
き

た
。
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
析
は
、
そ
の

最
前
線
を
走
る
技
術
の
一
つ
と
位

置
付
け
る
。
採
水
と
い
う
非
侵
襲

的
な
手
法
で
生
態
系
の
実
態
を
可

視
化
し
、
絶
滅
危
惧
種
の
分
布
把

握
や
外
来
種
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
低

コ
ス
ト
・
高
精
度
で
実
現
す
る
。

ク
リ
ー
ン
ラ
ボ
の
整
備
か
ら
分
析

工
程
の
自
動
化
ま
で
、
一
貫
し
た

品
質
管
理
体
制
と
専
任
ス
タ
ッ
フ

の
経
験
・
知
見
が
、
貴
重
な
調
査

デ
ー
タ
の
信
頼
性
を
支
え
て
い
る
。

間
が
終
了
し
た
24
年
以
降
も
、
土

木
研
究
所
で
は
個
別
の
課
題
に
対

し
て
、
ダ
ム
・
河
川
事
務
所
と
連

携
し
な
が
ら
補
足
調
査
を
実
施
し

て
き
て
い
る
。

　

こ
の
全
国
調
査
と
併
行
す
る
形

で
、
土
木
研
究
所
の
公
募
に
よ
っ

て
参
画
し
た
民
間
事
業
者
11
者
に

よ
る
共
同
研
究
が
21
年
か
ら
３
カ

年
実
施
さ
れ
た
。
こ
の
共
同
研
究

で
は
、「
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
水
国
調

査
等
へ
の
実
装
に
向
け
た
技
術
体

系
の
構
築
」
と
「
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の

活
用
に
よ
る
環
境
調
査
の
高
度

化
」
の
２
つ
の
研
究
項
目
を
設
定

し
、
の
べ
14
課
題
に
取
り
組
ん
で

き
た
。
高
度
化
を
目
指
す
研
究
項

目
２
に
つ
い
て
は
、
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ

を
研
究
し
て
い
る
「
海
上
・
港
湾
・

航
空
技
術
研
究
所 

港
湾
空
港
技

術
研
究
所
」
お
よ
び
「
農
業
・
食

品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構
」
が

指
定
機
関
と
し
て
参
画
す
る
こ
と

で
、
河
川
以
外
の
水
域
も
視
野
に

入
れ
た
多
角
的
な
検
討
が
行
わ
れ

た
。
本
共
同
研
究
を
通
じ
、
環
境

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
実
装
が
魚
類
相
を
得
る

こ
と
に
と
ど
ま
ら
ず
、
河
川
管
理

の
現
場
で
求
め
ら
れ
る
様
々
な
課

題
解
決
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
示

さ
れ
て
い
る
。
詳
し
く
は
、
土
木

研
究
所
資
料
と
し
て
、
土
木
研
究

所
の
Ｈ
Ｐ
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
の

で
、
是
非
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
。

（https://www.pwri.go.jp/
team/rrt/joint/

）

　

全
国
調
査
を
中
心
に
、
土
木
研

究
所
が
収
集
・
分
析
し
て
き
た
環

境
Ｄ
Ｎ
Ａ
サ
ン
プ
ル
は
25
年
度
末

の
段
階
で
約
５
千
種
類
に
達
し
て

い
る
。
こ
の
サ
ン
プ
ル
に
は
、
同

じ
水
域
に
い
た
魚
以
外
の
生
物
の

Ｄ
Ｎ
Ａ
が
含
ま
れ
て
お
り
、
改
め

て
分
析
を
す
る
こ
と
で
、
別
の
生

物
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き

る
。
例
え
ば
、
外
来
生
物
あ
る
い

は
新
規
に
登
録
さ
れ
た
希
少
種
な

ど
を
、保
存
し
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
使
い
、

い
ち
早
く
分
布
域
を
特
定
し
、
対

策
や
保
全
に
活
か
す
こ
と
が
で
き

る
。
ま
た
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
長
期
保
存

し
、
新
し
く
開
発
さ
れ
た
技
術
を

用
い
る
こ
と
で
現
在
で
は
想
像
も

で
き
な
い
新
し
い
生
物
情
報
を
得

る
こ
と
も
可
能
と
な
る
だ
ろ
う
。

　

そ
こ
で
、
土
木
研
究
所
で
は
、

こ
れ
ま
で
収
集
し
て
き
た
環
境
Ｄ

Ｎ
Ａ
サ
ン
プ
ル
の
ア
ー
カ
イ
ブ
化

を
進
め
て
い
る
。
さ
ら
に
こ
の

ア
ー
カ
イ
ブ
に
は
、
水
国
調
査
の

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
で
使
用
し
た
全

国
の
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
サ
ン
プ
ル
も
順

次
追
加
さ
れ
て
い
く
。
１
サ
ン
プ

ル
あ
た
り
１
０
０
㍃
㍑
に
満
た
な

い
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
秘
め
る
世
界
は

大
き
い
。
生
物
情
報
の
タ
イ
ム
カ

プ
セ
ル
と
な
る
こ
の
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ

ア
ー
カ
イ
ブ
が
10
年
、
20
年
後
、

河
川
環
境
の
保
全
に
ど
ん
な
活
躍

を
し
て
い
て
く
れ
る
か
、
楽
し
み

で
あ
る
。

　
「
バ
ケ
ツ
一
杯
の
水
で
棲
ん
で

い
る
魚
が
丸
ご
と
わ
か
る
技
術
」

な
ど
の
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
で
知
ら

れ
る
、「
Ｍ
ｉ
Ｆ
ｉ
ｓ
ｈ
プ
ラ
イ

マ
ー
を
用
い
た
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
メ
タ

バ
ー
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
」
が
公
表
さ

れ
た
の
は
２
０
１
５
年
。
現
地
で

行
う
作
業
が
水
を
汲
む
だ
け
と
い

う
手
軽
さ
も
あ
っ
て
、
こ
の
技
術

　

各
社
が
強
み
を
打
ち
出
す
べ
く

ひ
し
め
き
あ
っ
て
い
る
建
設
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
業
界
。
そ
の
中
に

あ
っ
て
創
業
40
年
超
と
業
界
で
は

後
発
で
あ
り
な
が
ら
、「
環
境
」

を
テ
ー
マ
に
存
在
感
を
発
揮
し
て

い
る
の
が
建
設
環
境
研
究
所
（
東

京
都
豊
島
区
）
だ
。
水
や
土
壌
な

ど
に
含
ま
れ
る
生
き
物
の
痕
跡
を

調
べ
生
物
の
分
布
を
把
握
す
る
環

境
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
関
す
る
技
術
へ
の
取

り
組
み
を
約
10
年
前
に
開
始
し
、

研
究
機
関
と
の
共
同
研
究
に
取
り

組
み
な
が
ら
人
材
と
技
術
を
磨
き

続
け
て
い
る
。
近
年
は
技
術
の
進

展
に
関
す
る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
や

分
析
精
度
の
管
理
に
関
す
る
業
界

団
体
の
活
動
に
積
極
的
に
参
加

し
、
同
技
術
の
さ
ら
な
る
社
会
実

装
に
協
力
し
て
い
る
。
後
発
で
こ

そ
挑
戦
を
絶
や
さ
な
い
同
社
の
展

開
を
、
取
締
役
環
境
技
術
室
長
の

島
村
彰
氏
に
聞
い
た
。

　
　
　

＊　
　

＊　
　

＊

　

国
土
交
通
省
が
実
施
す
る
「
河

川
水
辺
の
国
勢
調
査
」
で
は
、
令

和
８
年
度
か
ら
、
魚
類
調
査
に
魚

類
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
が
新
た
に
追

加
さ
れ
た
。
国
の
行
政
機
関
が
新

た
な
調
査
技
術
を
正
式
に
採
用
し

た
こ
と
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
大
き

く
、
春
以
降
、
同
技
術
に
関
す
る

問
合
せ
が
増
え
て
お
り
「
社
会
の

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
技
術
へ
の
期
待
の

大
き
さ
が
伺
え
る
」
と
語
る
。

　

建
設
環
境
研
究
所
に
お
い
て

も
、
新
た
に
開
始
さ
れ
た
河
川
水

　

生
き
物
を
捕
ら
え
る
こ
と
な
く
、

水
や
土
壌
に
溶
け
込
ん
だ
Ｄ
Ｎ
Ａ

を
採
取
・
解
析
す
る
だ
け
で
、
そ

の
場
所
に
生
息
す
る
生
物
種
を
高

精
度
に
特
定
で
き
る——
そ
れ
が
環

境
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
析
だ
。
い
で
あ
は
、

こ
の
革
新
的
な
技
術
の
研
究
・
実

装
に
お
い
て
、
国
内
ト
ッ
プ
レ
ベ

ル
の
経
験
と
実
績
を
積
み
上
げ
る
。

　
　
　

＊　
　

＊　
　

＊

ク
リ
ー
ン
な
ラ
ボ

―
―
最
高
水
準
の
コ
ン
タ
ミ
対
策

　

外
来
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
混
入
（
コ
ン
タ

ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
）
を
徹
底
排
除
す

る
た
め
、
陰
圧
管
理
・
分
析
工
程

ご
と
の
区
画
分
離
・
オ
ゾ
ン
ガ
ス

除
染
シ
ス
テ
ム
を
完
備
し
た
環
境

Ｄ
Ｎ
Ａ
専
用
ラ
ボ
で
分
析
を
実

施
。
業
界
最
高
レ
ベ
ル
の
ク
リ
ー

ン
な
環
境
で
、
分
析
の
信
頼
性
を

保
証
す
る
。

自
動
分
注
機
（
写
真
）
の
導
入

に
よ
る
分
析
工
程
の
自
動
化

　

複
数
の
自
動
分
注
機
を
導
入

し
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
反
応
液
の
調
製
な
ど

煩
雑
な
操
作
が
必
要
な
分
析
工
程

を
ほ
ぼ
自
動
化
。
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ

ラ
ー
の
排
除
と
処
理
能
力
の
大
幅

は
瞬
く
間
に
世
界
中
に
広
が
っ

た
。
そ
の
後
も
次
々
と
新
し
い
分

析
・
解
析
手
法
が
開
発
さ
れ
る
と

と
も
に
、
魚
以
外
の
生
物
群
も
分

析
可
能
と
な
り
、
今
で
は
市
民
調

査
に
も
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。

　

す
っ
か
り
我
々
に
と
っ
て
身
近

な
技
術
に
成
長
し
た
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ

辺
の
国
勢
調
査
の
魚
類
環
境
Ｄ
Ｎ

Ａ
調
査
の
業
務
を
受
託
し
対
応
を

開
始
し
て
い
る
。
新
た
な
技
術
へ

の
チ
ャ
レ
ン
ジ
は
受
発
注
と
も
同

じ
状
況
に
あ
る
た
め
「
こ
れ
ま
で

の
技
術
開
発
の
経
験
を
生
か
し
て

発
注
者
の
質
問
や
相
談
に
応
え
、

安
心
と
信
頼
を
得
な
が
ら
業
務
が

進
め
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
」「
今

年
度
は
各
社
が
一
斉
に
ス
タ
ー
ト

ラ
イ
ン
に
立
っ
た
が
、
特
色
や
持

ち
味
が
出
て
く
る
の
は
次
年
度
以

降
と
想
定
し
て
い
る
。
今
後
も
当

社
に
も
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
の
で
は

な
向
上
を
同
時
に
実
現
し
、
大
規

模
調
査
に
も
迅
速
・
安
定
的
に
対

応
す
る
。

業
界
屈
指
の
技
術
力

　

環
境
省
・
国
土
交
通
省
・
農
林

水
産
省
等
の
公
的
機
関
か
ら
数
多

く
の
調
査
を
受
託
す
る
と
と
も

に
、
国
立
研
究
開
発
法
人
や
大
学

と
の
共
同
研
究
に
も
積
極
的
に
取

り
組
ん
で
い
る
。
国
内
の
標
準
的

な
調
査
マ
ニ
ュ
ア
ル
と
な
っ
た

調
査
だ
が
、
国
土
交
通
省
が
実
施

す
る
河
川
水
辺
の
国
勢
調
査
（
以

降
水
国
調
査
）
に
展
開
す
る
た
め

に
は
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

課
題
が
あ
っ
た
。
水
国
調
査
の
目

的
や
実
施
体
制
を
踏
ま
え
た
調
査

技
術
の
標
準
化
で
あ
る
。
水
国
調

査
の
実
務
は
、
当
該
業
務
を
受
注

し
た
企
業
が
担
う
た
め
、
調
査
計

画
を
立
案
す
る
担
当
者
、
分
析
に

使
用
す
る
機
器
類
、
取
り
ま
と
め

担
当
者
な
ど
が
業
務
単
位
で
異
な

る
こ
と
と
な
る
。
そ
の
よ
う
な
実

施
体
制
が
異
な
る
場
合
に
あ
っ
て

も
、
得
ら
れ
た
生
物
情
報
を
全
国

横
並
び
に
、
あ
る
い
は
経
年
的
に

比
較
で
き
る
よ
う
な
デ
ー
タ
を
得

る
た
め
に
必
要
な
最
低
限
の
統
一

事
項
が
求
め
ら
れ
る
。

　

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
で
は
、
水
の

中
に
目
的
と
す
る
生
物
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

な
い
か
」と
島
村
氏
は
意
気
込
む
。

　

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
限
ら
ず
技
術
の

基
礎
と
な
る
の
は
人
材
。
建
設
環

境
研
究
所
で
は
社
内
で
行
わ
れ
る

技
術
開
発
と
、
研
究
機
関
等
へ
の

出
向
を
組
み
合
せ
た
人
材
の
育
成

と
技
術
の
開
発
を
経
て
、
最
新
の

知
見
を
把
握
し
て
技
術
者
と
し
て

の
信
頼
性
と
現
場
の
課
題
解
決
が

両
立
さ
れ
る
よ
う
促
し
て
い
る
。

　

そ
の
上
で
同
社
が
現
在
、
注
力

し
て
い
る
技
術
の
１
つ
が
、
環
境

Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
の
結
果
を
活
用
し
た

「
環
境
予
測
技
術
」
の
開
発
だ
。

　

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
の
現
地
調
査

は
試
料
の
採
取
で
あ
り
、
生
物
を

直
接
捕
獲
す
る
従
来
の
調
査
に
対

し
、
現
地
に
お
け
る
作
業
時
間
が

短
時
間
と
な
る
た
め
、
多
く
の
調

査
地
点
の
デ
ー
タ
の
取
得
が
可
能

と
な
る
。
そ
れ
ら
の
多
く
の
調
査

地
点
で
得
ら
れ
た
調
査
結
果
に
、

地
形
な
ど
の
情
報
を
用
い
た
解
析

を
行
い
、
生
物
の
生
息
の
可
能
性

を
可
視
化
す
る
「
生
物
の
生
息
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
マ
ッ
プ
」
を
作
成
す

る
。
外
部
と
の
共
同
研
究
に
よ
り

開
発
し
た
同
社
の
新
た
な
サ
ー
ビ

ス
だ
。

　

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
に
お
い

て
も
少
子
高
齢
化
の
進
捗
に
よ
り

技
術
者
の
確
保
と
技
術
の
伝
承
が

難
し
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
環

境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
と
環
境
予
測
技
術

は
、
少
子
高
齢
化
と
い
う
想
定
さ

れ
る
社
会
の
状
況
の
変
化
に
対
す

る
、
今
後
の
環
境
技
術
の
あ
り
か

環
境
省
「
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
析
技
術

を
用
い
た
調
査
手
法
の
手
引
き
」

の
作
成
に
も
携
わ
り
、
環
境
Ｄ
Ｎ

Ａ
技
術
の
社
会
実
装
へ
の
貢
献
が

国
内
外
で
広
く
認
め
ら
れ
て
い

る
。幅

広
い
対
応
生
物
種

　

魚
類
・
両
生
類
・
爬
虫
類
・
鳥

類
・
哺
乳
類
に
加
え
、
昆
虫
・
甲

殻
類
・
貝
類
・
そ
の
他
底
生
動
物
・

植
物
ま
で
幅
広
く
対
応
。
自
社
独

自
の
分
析
手
法
の
開
発
も
行
っ
て

い
る
。

　
　
　

＊　
　

＊　
　

＊

　

い
で
あ
株
式
会
社
は
１
９
５
３

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
技
術
に
よ
る
生
物
情
報
の
高
度
化

―
―
河
川
水
辺
の
国
勢
調
査
の
適
用
へ

技
術
体
系
の
確
立
と
高
度
化
、
ア
ー
カ
イ
ブ
の
構
築
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